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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej o wymiarach 10x20cm, grufed 6cm w ramach robét
drogowych zwizanych z budowchodnika w cigu drogi powiatowej nr 4338W Ludwinow — KowalichZESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowig projektowanego chodnika w w/w dokumentacji pktpwe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzuy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypelniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” [5] pkd.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bépkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koRksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiisebu ukladania i siatki spoin oraz uiwialy wykonanie
warstwy o szerok&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchry.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierisxth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoakdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsetalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgunych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kkostki wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgirc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr#/5000 mm
2.5 Odpornéé na pglizg/poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart¢ci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartcg¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadlowym przyydem do
badania tarcia)
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Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna iigs
i odpryskow,

b) nie dopuszcza ei rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z proébkk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwwvazane

za istotne

Beton wyty do produkcji kostki powinien charakteryzoissic nasiakliwoscia, ponizej 6%.

W przypadku zastosowekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (hp. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustaléh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktéry przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskoav
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniaggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegoveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskowl:8 z
materiatow spetniafych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywd& si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimenp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiardym i suchym, b) terminu trwatn, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje si razem z paletami, z dopuszczawysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadawsistosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwah). Cement dostarczany luzem przechowugewsimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychgyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadia.

str. 4



D-05.03.23A amerzchnia z betonowej kostki brukowej

,Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha CZESC 1”

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostekima stosow&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) betonowe obrzea chodnikowe wg ST D-08.03.01,
wg dokumentaciji projektowe;j.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom wisciwej
ST.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej podbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuggdzen ukltadajcych (uktadarek), skladgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stimcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich uldenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi taytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne naetzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targ

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przeziyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsirodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewstrzzaktadowego kostek né&odki transportu zewgtrznego mog stuwzyé wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s ukliad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynoei#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktada® w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdsrawezniki kamienne naley uktada& na podktadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny tlaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaggpo 5 warstw
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workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowanhdada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokad do
10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzeoie by przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pa#®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny lywyposaone we wsypy i urmizenia do wyladowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mea transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkgitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom whciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-Q0®MPNymagania ogodlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinnadygodna z dokumentacprojektovg .  Konstrukcja nawierzchni  nae
obejmuje utdgenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypeeentowo — piaskowej, podbudowie i
warstwie odcinajcej.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogakwbhr

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, .:
a) D-04.02.01 ,Warstwy odcinage” ,
b) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabil@®ego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicze materiaty do wykonania obramotvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST . [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.
str. 6
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftaegrubaé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:séci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladow wody, a po na@i¢ciu palcami podsypka rozsypywatee.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvplaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ol
polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieo
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravws musi by zakaiczone przed rozpogziem whgzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare/i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektovy (szczegoty odrimie kolorystyki kostki oraz schematu
uktadania zostaty podane w projekcie architektamjoz).

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §6 w ciagu dnia temperatura utrzymujec siv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgodp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementow o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalney sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musidhy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koihprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawisze musi by
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehigj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dzietgk, majcych wszystkie krapdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
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przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiitawolna przestrzé uzupelnia s kostlky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomigaitazons nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdvanopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kit 45°, a wierzcholek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padatago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetnhiagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniusimg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv naley zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadar zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczego6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenmaskowe] i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentagjrojektov lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroli@ szczelin dylatacyjnych powinna ugliwviaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny lbywypetnione trwale zalewami i masami oftomymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przycz6tkach mostowpeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podizne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsipem mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapravwy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przynperaturzesredniej otoczenia nie #izej ni 15°C) do3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczyci¢ z piasku i ména odda do wzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiarow

Czgstotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

1

Sprawdzenie podia i koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzch

ni  wg OST DDBIn [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie
liniowym lub metod niwelaciji)

podsypki  (przymiarg

mBiezagca kontrola w 10 punktad
dziennej dziatki roboczej: grubai,
spadkow i cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokumentacjpro-
jektow i specyfikacy

HAg pktu 5.6;
odchyiki od
\projektowanej
grubaici £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektovy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzonp€o 100 m i we wszystkich Przesungcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnacs¢ w profilu podhenym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowg z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone nmdw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziaiki roboczej
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i deserjigontrola biezagca Wg dokumenta-

ich utazenia

cji projektowej
lub decyzji Irry-
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 59q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0M¢@magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [5] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5t pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny¢ hyjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegaanych i zwjzanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgegjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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