GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

ZatNr: 4.1

Wiernica: WH-15

Miejscowosc: Wotomin
Gmina: Wolomin
Powiat: wolominski

Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wileriska
Inwestor: BPIL - Biurc Projektow Inzynierii Ladowej

Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechanicmny

Rzedna: 96.88 m n.p.m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-18
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www.geoplus.com.pl

GeoPlus -Badania Geologiczne

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

ZatNr: 4.2

Wiertnica: WH-15

MiejscowosE: Wotomin
Gmina: Wotomin

Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wilenska
Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechanicany

Rzedna: 97.05 m n.p.m

piasek gliniasty + zwir, szary

Powiat: wolominski T
Wojewodztwo: mazowieckie Dozdr geclogiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-12-18
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GeoPlus - Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.3

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 3 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc: Wotomin Obiekt: droga powiatowa nr4359W ul. Wilenska System wiercenia: mechanicany
Gmina: Wolomin Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej
Powiat: wotominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne i il sl
Wojewodztwo: mazowieckie Dozdr geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-18
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GeoPlus - Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.4

www.geoplus.com.pl i =
geop P | Profil numer 4 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc: Wotomin Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wileriska System wiercenia: mechanicany
Gmina: Wolomin Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej
Powiat: wolominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgong: 96.5 M Rp.M
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-18
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GeoPlus -Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 9

ZatNr: 4.5

Wiertnica: WH-15

Miejscowosc: Wotomin
Gmina: Wolomin
Powiat: wolominski

Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wilenska
Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechanicay

Rzedna: 96.95 m n.p.m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-18
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 4.6

www.geoplus.com.pl Profil numer 6 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc: Wotomin Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wileska System wiercenia: mechanicay
Gmina: Wotomin Inwestor: BPIL - Biura Projektow Inzynierii Ladowej
Powiat: wolominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne BeganEaF0.m Api
Wojewoddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala1:25 Data wiercenia: 2017-12-19
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GeoPlus -Badania Geclogiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.7

www.geoplus.com.pl Profil numer 7 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc: Wotomin Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wileriska System wiercenia: mechanicany
Gmina: Wotomin Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowe;j
Powiat: wotominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne R 878 g
Wojewodztwo: mazowieckie Dozdr geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-19
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www.geoplus.com.pl

GeoPlus -Badania Geologiczne

Profil numer 8

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 4.8

Wiertnica: WH-15

Miejscowosé: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotominski

Obiekt: droga powiatowa nr4359W ul. Wilenska
Inwestor: BPIL - Biuro Projekiow InZynierii Ladowej
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geoclogiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechanicany

Rzedna: 97.95 m n.p.m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala1:25 Data wiercenia; 2017-12-19
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.9

www.geoplus.com.pl .
S i Profil numer 9 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc: Wotomin Obiekt: droga powiatowa nr4359W ul. Wilenska System wiercenia: mechanicay
Gmina: Wolomin Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej
3 4y e : " P ; ; . Rzedna: 98.16 m n.p.m
Powiat: wolominski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geelogiczny: dr Pictr Zawrzykrgj Skala 1:25 Data wiercenia: 2017-12-19
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

| Profil numer 10

ZalNr:4.10

Wiertnica: WH-15

Miejscowosc: Wolomin
Gmina: Wolomin
Powiat: wotominski

Obiekt: droga powiatowa nr 4359W ul. Wileriska

System wiercenia: mechanicany

Inwestor: BPIL - Biuro Projektdw Inzynierii Ladowej
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Gectechniczne

Rzedna: 97.59 m n.p.m

Wojewoddziwo: mazowieckie Dozdr geologiczny: dr Piotr Zawrzykraj Skala 1: 25 Data wiercenia; 2017-12-19
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.g eoplus.com.pl

Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Zal.Nr
5.1

Miejscowoéé: Wolomin
Gmina: Wolomin
Powiat: wotominski

Obiekt: ul. Wilenska

Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej

Gy s Sonda Nr: Data: 2017-12-18 Rzedna: 96.88 m
Wojewodztwo: mazowieckie
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer

Zal.Nr

5.2
3

Mejscowoéé: Wotomin
Gmina: Wolomin
Powiat: wolominski

Obiekt: ul. Wilenska

Inwestor: BPIL - Biuro Projektdw Inzynierii Ladowej

Wifeubiclatwe: rezoiedls Sonda Nr. Data: 2017-12-18 Rzedna: 96.86 m
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.g eoplus.com.pl

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer 9

Zat.Nr
53

Miejscowosc: Wotomin
Gmina: Wolomin

Powiat: wotominski
Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Wilenska

Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowe;]

Data: 2017-12-18

Rzedna: 86.85 m
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer 7

Zat.Nr
5.4

Miejscowosé: Wotomin
Gmina: Wolomin

Obiekt: ul. Wilenska

Inwestor: BPIL - Biuro Projekiow Inzynierii Ladowej

e Sonda Nr. Data: 2017-12-19 Rzedna: 97.64 m
Wojewddztwo: mazowieckie
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer 9

Zat.Nr

55

Miejscowosc: Wolomin

Gmina: Wolomin

Obiekt: ul. Wilenska

Inwestor: BPIL - Biuro Projektow Inzynierii Ladowej

Poudbogniled Sonda NF- Data: 2017-12-19 Rzedna: 98.16 m
Wojewddztwo: mazowieckie
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Zat. nr6.1
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Wofomin ul. Wilenska Nr otworu 9
Nr badania 1 Gtebokos¢ 1,5 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa I Pytowa | Piaskowa I Zwirowa Kam.
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Lokalizacja Wofomin ul. Wilenska Nr otworu 8
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Zat. nr6.2
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Wolomin ul. Wileriska Nr otworu 6
Nr badania 3 Gtebokose 2,0 m
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Lokalizacja Wofomin ul. Wilenska Nr otworu 8
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Zal. 7

WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

Wolomin ul. Wileniska

OTW.NR9
Rodzaj Kryterium Jednostka Wynik Stopien
agresywnosci oceny miary Badania agresywnosci
agresywnosci
kwasowa pH [-] 7,69 XAl
weglanowa agresywny mg/dm’ 8,36 XAl
COs
magnezowa Mg** mg/dm’ 8,27 XAl
amonowa NH;" mg/ dm’ 0,15 XAl
slarczanowa SO42' mg/ dm’ 1,0 XAl

Uwaga: Wyniki badan wykazaly, ze badana woda charakteryzuje sie niskim stopniem

agresywnosci (XA1) w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04.




Zat. 8

| OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

SRUNTY NASYPOWE

4 NB nasyp budowiany

| NN nasyp niekontrolowany

sRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt prochniczny
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1 KR rumosz
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z glina piaszczysta zwiezla
glina zwigzta .
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Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Biuro Projektow Inzynierii Ladowe;
Sp. z 0.0., z siedzibg przy ul. Dywizjonu 303 127 lok. 77, 01-470 Warszawa.

Zalaczniki graficzne, ktore sg przywolane w niniejszym projekcie geotechnicznym
znajduja si¢ w opracowanej opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podloza
gruntowego.

Celem niniejszego projektu jest ocena warunkow geotechnicznych wystepujacych
w rejonie planowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 4359W o nazwie ulica Wilenska, na
odcinku od ul. Sikorskiego do al. Niepodleglosci, na terenie miasta Wotomin, gmina
Wolomin, powiat wolominski (zat. 1).

Na podstawie aktualnej koncepcji inwestycji uzyskanej od Zleceniodawcy
w wyniku realizacji planowanej inwestycji nie dojdzie do przeksztalcenia terenu. Istniejacy
pas drogowy drogi powiatowe] nr 4359W (ul. Wilenska) pozostanie pasem drogowym. Jego
otoczenie rowniez nie ulegnie zmianie. W wyniku rozbudowy drogi dojdzie do poprawy
technicznej iuzytkowej obiektu budowlanego jakim jest droga, ktéra polega¢ bedzie na
przebudowie istniejacych ciagéw komunikacyjnych do odpowiednich parametrow ze
szezegOlnym uwzglednieniem bezpieczenstwa ruchu drogowego. Nowe zagospodarowanie
pasa drogowego polega¢ bedzie na:

— budowie drogi o przekroju jednojezdniowym 1 x 2 pasy ruchu, o szerokosci jezdni 7.0 m,

— budowie drog rowerowych jedno 1 dwukierunkowych,

— budowie chodnikow,

— budowie ciggdw pieszo — rowerowych,

— budowie zatok autobusowych wraz z peronami,

— budowie zatok postojowych,

— poprawie odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowe],

— budowie nowego oswietlenia ulicy i ciagow pieszych i rowerowych,

— dodatkowego zagospodarowania zielenig w granicach pasa drogowego,

— przebudowie urzadzen nie zwigzanych z droga kolidujacych z obiektem budowlanym -
droga.

W podlozu planowanej inwestycji wystepuja proste 1 lokalnie zlozone warunki

gruntowe, a projektowana inwestycje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

Podsumowujac wykonane badania stwierdzono, ze:
1) profil gruntowy w rejonie projektowanej inwestycji rozpoczynaja grunty nasypowe.

Wystepuja one do glebokosei 0,7-2,8 m. Z uwagi na funkcje, strukture i stan



wydzielono w ich obrebie zageszezone nasypy budowlane (warstwa I) oraz nasypy
niebudowlane, sredniozageszczone (warstwa IIA) 1 plastyczne (warstwa IIB). Pod
warstwg nasypéw udokumentowano grunty rodzime wyksztalcone jako
twardoplastyczne 1 lokalnie plastyczne grunty spoiste warstwy IV (piaski gliniaste)
oraz sredniozageszczone utwory piaszezyste warstwy III (piaski drobne, piaski
srednie). W trakcie prowadzenia prac badawczych (18-19.12.2017 r.), woda
podziemna zostala stwierdzona w obrgbie piaszczystych utworéw warstwy IIIA,
IIIB oraz nasypach niebudowlanych warstwy IIA. Woda ta nie tworzy poziomu
wodonosnego. Wystepuje najczesciej w ograniczonych soczewkach 1 spagu
przewarstwien piaszczystych w postaci cienkich poziomoéw zawieszonych na
gruntach stabo przepuszczalnych. Woda ta charakteryzuje si¢ zwierciadlem
swobodnym. W rejonie otwordw nr 1 i 4 nawiercono ja w obrgbie nasypow
niebudowlanych warstwy IIA, na glebokosci ok. 1,1 — 1,3 m p.p.t., tj. na rz¢gdnych
ok. 95,6 — 95,8 m np.m. W otworze nr 6 woda gruntowa wystepowala na
glebokosci ok. 2,6 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 95,3 m n.p.m. (warstwa IIIA). Zas
w rejonie otworow nr 7 — 9 nawiercono ja na glgbokosci ok. 2,7 —3,2 m p.p.t., tj. na
rzednych ok. 94,9 — 95,0 m n.p.m. (warstwa IIIA, IIIB). W zaleznosci od
intensywnosci opadéw 1 pory roku poziom wody podziemnej moze wahac
sie 0 ok. £0,5 m wzgledem stanu zarejestrowanego. 7Z uwagi na piaszczysto —
gliniasty charakter podloza, mozna si¢ spodziewaé, iz woda opadowa infiltrujgca
w podloze bedzie okresowo gromadzi¢ si¢ na stropie stabo przepuszczalnych
utwordéw spoistych warstwy IIB 1 I'V.

o podsumowujac powyzsza sytuacje pod katem zmian wiasciwosci podioza
gruntowego w czasie, nalezy stwierdzi¢, iz udokumentowane rodzaje gruntow
rodzimych w wiekszosci sa stabilne pod kgtem strukturalnym. Samoistnie nie
wykazuja lub w nikly sposob objawiaja zjawiska pecznienia, skurczu,
dosiadania, krasu, wietrzenia, diagenezy, filtracyjnej konsolidacji, erozji
wewnetrznej  c¢zy  uplynnienia.  Jedynym  wyraznym = negatywnym
oddzialywaniem jest ryzyko deformacji podloza w efekcie przemarzania.
Podloze gruntowe na catym odcinku planowanej rozbudowy, nalezy traktowac
jako wysadzinowe. Zjawisko to moze wystapi¢ przy mokrym' podiozu do

glebokosci przemarzania tj. ok. 1,0 m.



o Grunty warstwy IIB sa najslabsza 1 problematyczna strefa w podlozu
inwestycji. Z uwagi na nieuporzadkowana strukture, zawartos¢ humusu i
stabonosnych charakter, beda wykazywaty zwigkszona Scisliwos¢.

o W bezposrednim podlozu projektowanej inwestycji nie powinny zalegad
plastyczne nasypy niebudowlane (warstwa IIB) oraz spoiste grunty rodzime w
stanie plastycznym (warstwa IVA), jako grunty wyraznie najslabsze
o zwigkszonej $cisliwoscei.

o w czasie prowadzenia prac ziemnych wykop nie powinien by¢ narazony na
niepotrzebny i nadmiernie dtugi kontakt z wodami opadowymi. Zaleca sig
stabilizacje stropu spoistych gruntéw rodzimych w dnie koryta drogowego.

o zaleca sic prowadzenie prac ziemnych przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (pogoda bezdeszczowa). Dzigki temu ograniczona bedzie
niekorzystna zmiana stanu gruntdw spoistych na plastyczny lub
migkkoplastyczny.

o slabo zageszczone lub rozluznione grunty niespoiste, stwierdzone w dnach
wykopow, nalezy powierzchniowo doggscic.

o przy zwrdceniu uwagi na powyzsze uwagi i zalecenia oraz wnioski zawarte
w opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podloza gruntowego nie
przewiduje sie istotnych zmian wiasciwosci podloza zachodzacych w czasie
budowy i eksploatacji projektowanej inwestycji.

2) obliczeniowe parametry geotechniczne podano w tabeli 1.
3) czesciowe wspblczynniki bezpieczenstwa okreslono na podstawie normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne i podano w ponizszej

tabeli.



4)

5)

0)

7)

8)

Tabela. II. Czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa.

Oddziatywanie Symbol Wartos¢
Niekorzystne 1,35
State YG
Korzystne 1,0
_ Niekorzystne 1,5
Zmienne Ya
Parametr gruntu Symbol Wartosé
Kat tarcia wewnetrznego Yo' 1,3
Spojnos¢ efektywna Yo 1,3
Wytrzymatos¢ na scinanie bez
Yeu 1,3
odplywu
Whytrzymatos¢ na jednoosiowe
L . Yqu 1,0
Sciskanie
Ciezar objetosciowy Yy 1,0
Nosnos¢ Symbol Wartos¢
Nosnosc podtoza YR:v 14
Przesunigcie (poslizg) YR:h 11

podatnos¢ podloza na odksztalcenia wyrazona zostala w postaci modutu scisliwoscei

M (patrz tabela I).

przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych oraz ich parametry

geotechniczne) reprezentuja przekroje geotechniczne (zal. 3) wraz z tabelg 1.

no$no$é¢ podloza gruntowego (jednostkowy opér gruntu qy) w rejonie projektowanej

inwestycji wynosi qr ~ 100 kPa (przy zalozeniu, ze w poziomie posadowienia
wystepujg grunty warstwy IIB i IVA) i q; > 200 kPa (dla pozostalych gruntow).

e 7z uwagi na nieznaczne obciazenia generowane przez projektowang inwestycje,
na wiekszosci przebudowywanego fragmentu ul. Wilenskiej, nie przewiduje sig
istotnych osiadan. Jedynie na odcinku opisanym otworami 2-4 spodziewane
osiadania wyniosa S < 10 mm.

e 7z uwagi na prostg konstrukcje i rownomierne obcigzenia ogélna statecznos¢
podtoza jest zachowana.

dane do zaprojektowania posadowienia (rodzaj gruntu, parametry geotechniczne)

zawiera tabela L.

glebsze wykopy nalezy wypelnia¢ gruntami naturalnymi pozyskanymi z tego

samego miejsca, o konsystencji odpowiadajgcej naturalnej (grunt z wykopu nie



powinien by¢ rozmoknigty). Nie nalezy ponownie wbudowywaé gruntow
plastycznych lub migckkoplastycznych.
e do formowania nasypow bedzie mozna czesciowo wykorzysta¢ grunty

uprzednio wybrane z wykopow, zgodnie z tabela II1.

Tabela III. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow.

Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu
budowy nasypow

Warstwa IIB — nasypy nicbudowlane,

plastyczne nieprzydatne

Warstwa ITA — nasypy niebudowlane, przydatne na dolne warstwy nasypow
sredniozaggszezone

przydatne na gorne warstwy nasypow
Warstwa IIIA, IIIB — piaski drobne, pod warunkiem ulepszenia tych
sredniozageszczone gruntow spoiwami hydraulicznymi

i wykorzystania w miejscach
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Warstwa I — nasypy budowlane (piaski

srednie + tluczen), zageszczone _
przydatne na dolne i gérne warstwy

Warstwa IITA — piaski $rednie, nasypow bez zastrzezen
sredniozageszczone

przydatne do formowania dolnych partii
Warstwa IVA, IVB, IVC — piaski gliniaste, | nasypow, ponizej granicy przemarzania pod
plastyczne i twardoplastyczne warunkiem zastosowania spoiw
hydraulicznych i wykorzystania
w miejscach zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

W sytuacjach watpliwych dodatkowe badania lub prace ziemne nalezy prowadzi¢
zgodnie z norma PN-B-06050 Geotechnika Roboty ziemne Wymagania ogdlne oraz
norma PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
lub inne, stosowne instrukcje i normy branzowe.

9) pobrana probka wody gruntowej z otworu nr 9 charakteryzuje si¢ niskim stopniem
agresywnosci (XA1) w stosunku do betonu (zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04).

10) przy uwzglednieniu przedstawionych powyzej zalecen i wnioskow umieszczonych
w opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podloza gruntowego nie
przewiduje si¢ zagrozen geotechnicznych, ktére wymagalyby instalowa_nia

monitoringu realizowanej inwestycjl.
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