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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z rozbudową drogi powiatowej nr 4338W (ul. Słoneczna) na odcinku 

od skrzyżowania ulic Słonecznej z Królewską w m. Kowalicha do skrzyżowania ulic 

Marianowskich (powiatowej i gminnej) w m. Marianów, gmina Dąbrówka. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi       dokument   

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   mają  zastosowanie  do   

przebudowy napowietrznych i kablowych linii energetycznych niskiego napięcia . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprzętu. 

1.4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 

zbudowana. 

1.4.3. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 

wsporczymi. 

1.4.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia 

przewodu 

w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 
fundamentu. 

1.4.8. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie żelbetowej, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej 

na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy 

użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu 

roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne 

zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe. 

1.4.11. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o 

tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 

zabezpieczanego przy pomocy złączek. 

1.4.12. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie 

zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. 

Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i 

przelotowo-odciągowe. 

1.4.13. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części 

rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi 

komunikacyjnej, budowli itp. 



1.4.14. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 

poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest 

mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego 

przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.15. Kable - wyroby składające się z jednej lub większej liczby żył izolowanych, 

zaopatrzone w powłokę oraz ewentualnie - w zależności od warunków układania i 

eksploatacji w osłonę i pancerz. Kable przystosowane są do układania bezpośrednio w 

ziemi, wodzie lub kanałach podziemnych, albo też do zawieszenia w powietrzu. 

1.4.16. Przewody - wyroby składające się z jednego lub kilku skręconych drutów albo jednej 

większej liczby żył izolowanych bez powłoki, lub w zależności od warunków, w 

których mają być zastosowane - zaopatrzone w powłokę niemetalową. 
1.4.17. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle 

łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 

urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.18. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.19. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 

została zbudowana. 

1.4.20. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 

zakończenia kabli. 

1.4.21. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do 

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i działaniem łuku 

elektrycznego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Przedstawiciela 

Zamawiającego. Przewidziano następujące materiały: 

- przewody napowietrzne aluminiowe - izolowane i nieizolowane 

- ochronniki przepięciowe izolowane 

- bezpieczniki słupowe izolowane 

- słupy żelbetowe 

- wysięgniki do opraw 

- oprawy oświetlenia drogowego 

2.2. Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania   PN-80/B-03322 

[25]. 

Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód 

zgodnie 

z załącznikiem do PN-75/E-05100 [5]. 



2.3. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 

wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich 

budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały 

dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej 

-dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 

zawarte są w PN-75/E-05100 [5]. 

Trzony hakowe powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i 

parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 [5]. Zaleca się stosowanie elementów stalowych 

zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 [3]. 

2.4. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 

spełniać wymagania PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia 

inaczej osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część 
linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg 

PN-74/E-04500 [3]. 

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 

przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 
dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi 

częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości 

powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący 

nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 

2.5. Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 

materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 

atmosferyczne i chemiczne. 

Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne 

samonośne o żyłach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na 

rozprzestrzenianie płomienia, wg WT-92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano 

zastosowanie przewodów AsXSn 4x70mm2, AsXSn 4x25mm2. 

2.6. Ochrona odgromowa 

Do ochrony odgromowej linii należy stosować izolowane ograniczniki przepięć zaworowe. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów, sprzętu itp. 



Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Przedstawiciela 

Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi 

w dokumentacji projektowej,   SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego w terminie 

przewidzianym kontraktem. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego, w 

terminie przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii napowietrznej nn 

Wykonawca musi opracować i przedstawić do akceptacji Przedstawicielowi 

Zamawiającego harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy 

wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach oraz wykaz sprzętu i pracowników z 

uprawnieniami. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 

o bezpieczeństwie i higienie pracy . 

5.2. Montaż przewodów 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na 

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla 

przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Zamocowanie 

przewodu powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką 
spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu 

przelotowe lub odciągowe. Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
- dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 

stopnia, 

- dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 

skręcaniem.   Dopuszcza   się   stosowanie  przy  budowie  linii  zmniejszonych  zwisów  

lub poddawanie przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na 

możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 

Zabezpieczenie przewodów od drgań nie jest wymagane.. 



Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować na uchwytach przelotowych w 

przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe 

lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły 

wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się 
w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, 
nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. 

Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 

przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co 

najmniej 90% siły zrywającej przewód. 

5.3. Tablice informacyjne 

Słupy powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice numeracyjne. 

5.4. Ochrona odgromowa 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać z 

zastosowaniem odgromników izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych SE 

30.116L 

5.5. Ochrona przed dotykiem pośrednim 

Ochronie przed dotykiem pośrednim podlegają we wszystkich liniach metalowe części 

urządzeń znajdujące się w linii , urządzenia oświetlenia zewnętrznego. Nie należy 

wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów uziemiających. W 

słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako przewody 

uziemiające pod warunkiem ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej 

zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 

5.6. Zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak 

prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym 

oraz w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na 

prowadzenie robót w pasie drogowym. W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową 
w linii należy zastosować obostrzenia. 

Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 

publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: dla linii do 1 kV - 6,00 m. 

5.2. Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej 

Trasę i miejsca posadowienia słupów powinny być wytyczone przez geodetę zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

5.3. Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 

warunków gruntowych. Roboty ziemne wykonywać ręcznie. 

 



Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub 

wskazaniami Przedstawiciela Zamawiającego. Wydobyty grunt powinien być składowany z 

jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich 

stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 

powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 

darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 

zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 

powinien wynosić 0,85 . Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób, aby nie spowodować 
uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu 

fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez 

Przedstawiciela Zamawiającego. 

5.4. Montaż słupów. 

Jako słupy oświetleniowe zastosowano słupy żelbetowe ŻN i E o długości lOm , które 

należy posadowić bezpośrednio w ziemi przy pomocy żurawia samochodowego. Części dolne 

słupów zabezpieczyć lakierem asfaltowym i ustawiać w wykopach głębokości 1,8 - 2,2 m . 

Lokalizacja słupów wg dokumentacji projektowej. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 

przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 

wskazania inspektorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 

dokumentacją projektową, SST. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Przedstawiciela Zamawiającego dopuszczone do 

użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Przedstawiciela 

Zamawiającego o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 

Przedstawiciela Zamawiającego. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiającego o zakończeniu 

każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez 

Przedstawiciela Zamawiającego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego 

terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 



Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały 

do wykonania fundamentów „na mokro" i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany 

charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor może zwolnić go z 

potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

Na żądanie Przedstawiciela Zamawiającego, należy dokonać testowania sprzętu 

posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 

W wyniku badań testujących należy przedstawić Przedstawicielowi Zamawiającego 

świadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń i osprzętu oraz 

przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. 

Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli 

przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych 

(przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i 

typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii należy sprawdzić 
wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami krzyżującymi. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inspektor może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

7. obmiar robót 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 

dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela 

Zamawiającego. 

8. odbiór robót 

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- projektową dokumentację powykonawczą, 
geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

- protokóły z dokonanych pomiarów, 

- protokóły odbioru robót zanikających, 

- ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny 

atesty na wbudowane materiały i urządzenia. 

9. podstawa płatności 
Płatność   należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i 

wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

odłączenie i demontaż kolidującego słupa, 



- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- Dostarczenie materiałów, 

- Wykonanie wykopów pod słupy 

- Ułożenie rur osłonowych, 

- ustawienie słupów, montaż wysięgników, 

- ułożenie kabli z wciąganiem do rur osłonowych, 

- wykonanie uziomów, 

- zasypanie wykopów, 

- zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych w słupach, 

- montaż opraw na słupach, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- utrzymanie i ochrona wykonanego oświetlenia w okresie gwarancji, 

- montaż osprzętu elektrycznego i inne roboty towarzyszące, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oświetlenie dróg - Część 1 : Wybór klasy oświetlenia 

PN-EN 13201-2:2005 (U) Oświetlenie dróg - Część 2 : Wymagania oświetleniowe N 

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. N 

SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

10.2. Inne dokumenty 

36. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

37. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 

rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

38. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

39. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 

Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać 
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji 

robót. PBE „Elbud" Kraków. 

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 
malarskich - KOR-3A. 

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych 

opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych 

„Energoprojekt" - Poznań lub Kraków. 


