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U-01.01.01 PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH |
OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru przebudowy
sieci elektroenergetycznych $wietlenia drogowego w ramach wykonania projektud@na skrzyowaniu ulic
Warszawskiej i Kéciuszki w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktingretargowy i kontraktowy przy zlecaniu aligaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéei umaliwiajgce i majce na celu
wykonanie:

» przebudowy linii napowietrznych niskiego nega i przyhczy napowietrznych,

e przebudowy linii kablowych niskiego nagia,

e przebudowy linii kablowycKredniego nagcia,

» zabezpieczeniu kabli w przypadku kolizji,

* demontau i monteu opraw dwietleniowych na stupach linii napowietrznej,

* montau stupdw éwietleniowych wraz z oprawami typu LED,
* wykonaniu okablowaniaswietlenia drogowego wraz z pgizeniem z siegiistniejca.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w specyfikacji techniczngjzgiodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadgje st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U- napicie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtéé pionowa - odlegté¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtoé¢ pozioma- odlegid¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.5. Przesto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sjsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

1.4.7. Zwis f - odlegicg¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpgtosci przgsta.

1.4.8. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grun@efisrednio lub za pomacfundamentu.

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagalotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwickszonego bezpiecistwa.

1.4.10.Stup cswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bergdnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzacy do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wiekszej nz 12 m.

1.4.11. Wysggnik - element rurowy stacy do hezenia stupa lub masztywietleniowego z opragy
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1.4.12.0prawa oswietleniowa - urzdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietinego wysytanego przezddio swiatta zawierajce wszystkie niezjine detale do przymocowania
i polaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporgniowa - ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.14.Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéwwaietleniowych.

1.4.15. Ospret linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozggkienia lub zakaczenia
kabli.

1.4.16. Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pmszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.17. Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkagkzeniem od gory.

1.4.18. Skrzyowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jalkolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.19. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym legtos¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgackomunikacyja itp. jest mniejsza iiodlegiag¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przego@dadston zabezpieczgych i w ktérym nie
wystepuje skrzyowanie.

1.4.120.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najeiej okmgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Pozostate okgtenia - wg PN-E-05100-1 [6] oraz PN-E-01002 [1].
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projektovy i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Og6Ine wymagania.

Zgodnie z obowjzujagcymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 ligt@94r. prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, zzpdzm.), zastosowane wyroby budowlane winny by
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowaniadevinictwie.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Priojekj i ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2. Wykonawcawguen powiadomi Inzyniera o proponowanych
zrédiach otrzymania materiatdw przed rozpgiem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadbmmizyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed ayciem materiatu, albo w okresie ustalonym przeziera. W przypadku niezaakceptowania
materiatu ze wskazanednddta, Wykonawca powinien przedstawio akceptacji layniera materiat z innego
zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialum@e byt pézniej zmieniony bez zgody kyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac.

2.2. Materiat budowlane
2.2.1 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupywietleniowe zaleca si stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speliago wymagania PN-B-19701 [17]. Cement powinied by
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dostarczany
w opakowaniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fum#atow pod stupy @vietleniowe powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113 [24].

2.2.3.Zwir
Dla wykonania fundamentow betonowych riglstosowa kruszywo gwir).
2.2.4. Woda

Woda powinna b§ "odmiany 1". Barwa wody powinna odpowigdbarwie wody wodoagigowej; woda nie
powinna wydziela zapachu oraz nie powinna zawiegawiesiny na przyktad grudek.

2.2. Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspgetnid wymagania PN-B-03322:1980 [16]. Zaleca si
stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych tymwopracowanych przez PTPIREE Pazfi#b]. Ustoje
i fundamenty powinny byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruniéda.

2.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywssity pochodzce od
zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiakch. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu
napezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnychreiap zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-E-05100-1 [6].

2.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca gistosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefaiigyloowinny by wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzglniajgcej parametry wytrzymasdgiowe i warunki w jakich bda pracowaly.
Ogodlne wymagania dotygeze fundamentdéw okéone s w PN-80/B-03322 [12].

W liniach agwietleniowych nalgy stosowa fundamenty wedtug typu zastosowanego stugpédetleniowego

2.5.Stupy wirowane.

Stupy strunobetonowe wirowane powinny speini@rne [26] PN-84/B-03265. Zalecaesstosowanie stupow
wykonanych zerdzi wirowanych wedtug. albuméw PTPIREE Paz{ib].
Nalezy stosowa stupy typu i wytrzymatéci wedtug dokumentacji projektowe;j.

2.6. Poprzeczniki, trzony i haki.

Poprzeczniki i trzony izolator6w oraz haki powinpszenost obcizenia wynikajce z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada PN-E-05100-1 [6]. Zaleca ¢i stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korezprzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-93/E-04500 [5] lub malowanie
zgodnie z instrukgj KOR-3A [24].

2.7. Osprat.

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych hiapowietrznych powinien spehdiavymagania
PN-91/E-06400 [8]. O ile Dokumentacja Projektowa pistanawia inaczej osptzpowinien wykazywa sie

wytrzymatadicia mechaniczag nie mniejsa niz czg$¢ linii, z ktdrag wspotpracuje oraz powinien éypdporny na
wplywy atmosferyczne i korogjwg. PN-93/E-04500 [5]. G#ci osprztu przewodzce pad powinny by

wykonane z materiatow mgjych przewodn&@ elektryczm zblizons do przewodné&i przewoddw roboczych
oraz powinny mié zapewnion dostatecznie di powierzchng styku i doktadné¢ polczenia z przewodem lub
innymi cz$ciami przewodacymi prad, ponadto powinny ky zabezpieczone od mlowvosci powstawania
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korozji elektrolitycznej. Do budowy linii naky stosowdé osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.6. Izolatory.

Izolatory dla linii o napjciu do 1 kV pracujce kraicowo powinny mié wytrzymatg¢é mechaniczag nie
mniejsz niz dwukrotne obeizenia obliczeniowe normalne. Dla mocowania @doivego przewodow stosowa
izolatory szpulowe typu S115 dla przewodéw o pragah wikszych od 50 mih wg. PN-82/E-91000 [10].

2.7. Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych igigk napgcia powinny by stosowane przewody z
materiatdw o0 dostatecznej wytrzymé&to na rozciganie i dostatecznej odposud na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zaleca esistosowanie przewodéw samaéngch o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plumiAsXSn dla linii gtéwnych oraz 25 dla pragty,
spetniajce wymagania WT-92/K-396 [20].

2.8. Ograniczniki przepieé.

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa ograniczniki przegic zaworowe 0 nagciu roboczym 660 V i
znamionowym prdzie wytadowczym 5 kV wedtug. PN-81/E-06101 [7].

2.9. Bednarka.

Do wykonywania uzioméw tmowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn30x4 wg. PN-76/H-92325
[12].

2.10. Prt stalowy.

Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowad prety stalowe osrednicy nie mniejszej nill 18 (3/4”)
wedtug. PN-87/H-93200 [13].

2.11. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtdbw trudnopalnych, wytrzymalyamechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryggm Rury aywane na przepusty powinny byostatecznie
wytrzymate na dziatanie sficiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Na przepusty kablowe zaleca sitosowd rury dwuscienne z polipropylenu lub rury z polietylenu o
srednicy wewrtrznej nie mniejszej nil00 mm. Rury dwécienne z polipropylenu i rury z polietylenu powinny
spetnigd wymagania normy normy PN-80/C-89205 [19].
Nalezy stosowa rury typu:

* Rura ochronna DVK 110, SRS 160, SRS 110, SRS 16(,Bwedtug PN-80/C-89205 [19],

2.12. Materialy elektryczne

Projekt Wykonawczy wykonano na podstawie szczeggébw komputerowych oblicze parametréw
oswietlenia. Otrzymane wyniki oblichess wynikiem precyzyjnych obliczge bazujcych na

okreslonym usytuowaniu opraw wzglem siebie oraz wzgllem plaszczyzny roboczej. Otrzymanie
rzeczywistych parametrovéwietlenia zgodnych z obliczeniowymi jest uwarunkowagodnécia typu
montowanych opraw, stupdéw i wygnikow z zastosowanymi w Projekcie Wykonawczym pyizeh do
oblicze.

2.13. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniggych linii kablowych elektroenergetycznyckwietleniowych naley stosowd kable
uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz zgodnekuentacj Projektovy.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadmejv kablowych liniach elektroenergetycznych ngle
stosowé kable typu: YAKXS wg 10] PN-93/E-90401 o nagiiu znamionowym do 1 kV.
Przekréj zyt kabli powinien by dobrany z zalenosci od dopuszczalnego spadku rg i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg normy PN-IEC 60364-5-33}[ oraz
powinien spetni@ wymagania w zakresie ochrony przeciwpardowej dodatkowej N SEP-E-001[10].
W liniach gwietleniowych nalgy stosowad kable typu:

= kable YAKXS 2x25 mrh

= kable YLY 3x1,5 mm
W liniach elektroenergetycznych najestosowa kable typu:

= kable YAKXS 4x120 mrh

= kable XRUHAKXS 1x120/20kV

2.14. Oprawy dwietleniowe

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osfurznie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszko

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopier odporngci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

* Szczelné¢ komory optycznej — IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

e Oprawa wyposamna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i
bezpdrednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w zakresie od 0 do 10°
(monta bezpdredni) lub od 0 do -15° (montana wységniku)

e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzetiniajgce wszystkie straty — 90W

e Ochrona przed przegiami — 10kV

» Uklad zasilagcy umazliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

«  Zrédioswiatta — 40zrodet LED

*  Minimalny strumieé swietlny zrédet — 11100lm

»  Zakres temperatury barwowajodet$wiatta — neutralny biaty

» Klasa ochronngi elektrycznej: | lub Il

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczono w obliczéstiametrycznych. W przypadku zastosowania
rozwigzah zamiennych nalgy dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe

2.15. Maszty i stupy éwietleniowe aluminiowe

W instalacji dwietleniowych naley stosowa maszty aluminiowe zgodne z dokumenjagjrojektow.
Catkowita wysoké¢ zawieszenia oprawy powinna wyno€m, zawieszonej na wygjniku 1,5m o nachyleniu
5°.

stupy powinny mié ksztalt cylindryczno stkowy, o grubdci $cian nie mniejszej ui 3 mm i podstawie
masztéw wykonanej z przettoczonej blachy o géabaco najmniej 4 mm oraz Bywyposaone w wys¢gniki
szecioramienne grubowym systemiegtzenia wysignikow. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stagow
ostona wykonana elastomerem u podstawy stupa.

2.16. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskamalezy wykona& zgodnie z DokumentagProjektovy.

Tabliczki powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6A (zatg od ilosci montowanych
opraw gwietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowdagodhczeniazyt o przekroju do 25 mfn

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w specyfikacji ogélnej “Wymagania ogélne”



str.6 U-01.01.01 Przebudowa sieci elektergetycznych iswietlenia drogowego

3.2. Sprat do przebudowy linii.

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroengéygenych niskiego napcia dla
zagwarantowania wiaiwej jakasci robdt, powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcych
maszyn i sprau:
= zestawu wiertniczo “vigowego samochodowego,
zuraw samochodowy,
koparka na podwoziu samochodowym,
samochdd dostawczy, wyladowczy
przyczepa dizycowa,
zag:szczarki wibracyjno-spalinowej,
podnanik montazowy samochodowy hydrauliczny,

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaw@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagamgélne” pkt. 4.

4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przyspujascy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kéteenergetycznych niskiego
napkcia powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujgcych srodkéw transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platfgribalkonem,

- przyczepy diaycowej,

- przyczepy skrzyniowej,

- samochodu dostawczego.

Przewaone materialy i elementy powinny dyukliadane zgodnie z warunkami technicznymi trarispor
wydanymi przez wytwore dla poszczegolnych materiatow i elementéw, orabezpieczone przed ich
przemieszczaniemghasrodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego. Powinny bgprawdzone pod wzglem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem poddg
badaniom okrdonym przez layniera.

4.4. Skltadowanie materialéw na budowie.

Materiaty powinny by przechowywane i sktadowane w miejscach nie ztangch na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta. Mdyerakie jak: przewody,zrédta swiatta, oprawy
oswietleniowe, itp. mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie wmipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamthh i suchych. Wysigniki mogy by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie nazanych na dziatanie korozji i uszkodzenia mecharécam pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna.

Przewody powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z przewodami umieszazaa utwardzonym podio
placu budowy

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikaggilnej “Wymagania ogolne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot aglkedniajgcy wszystkie warunki, w jakich eblg
wykonywane roboty zwzane z przebudaynapowietrznych linii elektroenergetycznych niskiempecia.

5.1.1. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obgek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz nycavarunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna b§ dobrana w zaleosci od ich wymiaréw, uksztalttowania terenu oraz jdzgruntu.
Nalezy zwr6cié uwag; aby nie byla naruszona naturalna struktura grdmia wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [17].

5.1.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Fundamenty prefabrykowane powinnyébgmontowane zgodnie z instrukcmontau dla konkretnych typéw
fundamentéw. Fundamenty powinnychystawiane gwigiem na 10cm warstwie betonu B10 lub 5 cm warstwi
zagszczonego zwiru. Przed zasypaniem fundamentow pglesprawdzt poziom i rzdne kotew
fundamentowych, Maksymalne odchylenie od poziome powinno przekroczy 1:1000 z dopuszczajn
tolerancy rzednej posadowienia £2 cm. Fundamenty powinny lagbezpieczone przed dziataniem wod i
gruntdw. Fundamenty zasypyWagruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubasci 20 cm.

5.1.3. Monta stupow wirowanych .

Stupy wirowane naley montow& na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej wypaosgac je w haki. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich gi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe. Dla stupdw,
ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje kalstojowych, wykopy pod podziemneegéei stupéw
nalezy wypetnia piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w propdr50 kg cementu na 1 fpiasku
nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton kigsy. W tym przypadku otwory pod stupy powinnycby
wiercone. Pcjczenia stalowe elementéw ustojowych powinny lohironione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbydai¢ za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okédonych w
“Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [23ddDytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu n@erby
wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.1.4. Montaz przewoddw.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diseewodoéw wielodrutowych co najmniej
90 % wytrzymatéci przewodu. Zalenie od funkcji, jal§ spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymaldici, nalely stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach
wymagajcych zwkkszenia pewrkei umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne bddriggowe
bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekraczipuszczalnego nagenia normalnego. Zamocowanie
przewodu do haku powinno bytakie, aby nie ostabiato jego wytrzymé&to Napgzenie w przewodach nie
powinno przekraczadopuszczalnego nagenia normalnego. Zabranig segulowad napgzenia w przewodzie
przez zmian diugdsci linki rozkrecaniem lub skycaniem. Dopuszcza ¢sistosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwisoéw lub poddawanie przewodu pnzeshtazem zwikszonemu naggeniu ze wzgidu na
mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Przewdd éwietleniowy izolowany nie naly prowadzé we wigzce z przewodami podstawowymi.

5.1.5. Rozpétosci przeset.

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodowzpistosci przeset nie mog przekraczé wartcsci
podanych w albumach opracowanych przez PTPIREBd&2¢25].

5.1.6. Skrzygowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skepwyaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowadz i
wykonywa’, aby nie powodowaty przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
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utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezweolersradu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym. W przypadku skrzgwania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé obostrzenie 1
stopnia. Nalgy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgby kgt skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 30°. Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej niskiego napia pod napiciem od
powierzchni drég publicznych przy napkiszym zwisie normalnym powinna wynést m. W szczegdlnych
wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa mich pojazdéw ponadnormatywnych, zatzdrogowy mae
zwiekszye minimalne odlegtéci przewodow od powierzchni drogi.

5.1.7. Uziemienia ochronne i robocze
Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z normo ochronie przeciwposaniowej N SEP-E-001[10].
5.1.8. Ochrona odgromowa.

Ochrore odgromovg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegppécia naley wykona zgodnie z
Zarzmdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Minést Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [20].

Ograniczniki przepi¢ nalezry instalowd:

- na kracach linii,

- w miejscach przyczania linii kablowych do linii napowietrzne;j.

Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna knaez& 10 Q.

5.1.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pob#u drzew.

Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikry
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie mainym powinna co najmniej wyna@sil,00 m.
Odlegtaci przewodéw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiar6éw koron z
uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu vitdwego dla gatunku drzewa. Odlegio te naley powickszy¢ co
najmniej o 1 m w przypadku zbénia przewoddéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggajcych
przycinaniu.

5.2 Trasowanie

Przed przyspieniem do kopania rowéw kablowych, #hy geodezyjne powinny dokofatrasowania
przebudowywanych kablisaietleniowych oraz miejsc ustawienia stupdw. Zadigtnzyniera trasowanie linii
moze wykona Przedsjbiorstwo Wykonawcze.

5.3 Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mieglgbokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna by nie mniejsza i 0,4 m
i nie mniejsza ri obliczona wedtug ponszego wzoru:
S=nid+(n-1)@+20 [cm]|
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

W wyjatkowych przypadkach pokazanych na rysunkach kakibedec na gkbokasci okreslonej na rysunku.
Rowy kablowe naley wykona recznie.

5.4 Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norsaN SEP- E 004 [3].

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktad& na dnie rowéw kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piagkubdci
minimum 10 cm i przykr§ je warstwg piasku o tej samej grubd. Nasgpnie naley nasypa warstwe gruntu
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rodzimego grub&i 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wokpé niebieskim

i zasyp& gruntem.

Zaleca sj: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowlbkavego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robét ulegajcych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésio najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegio te nalezy uzgodné z kompetentnymi witadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni 0°C - w przypadku kabli o izolacji

i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nina zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinigecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy i 10-krotna zewetrznasrednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmi@ymi lub projektowanymi drogami, projektowanymi
sciezkami rowerowymi oraz projektowanym torowiskiem kbbalezy zabezpieczy rurami polietylenowymi,
sztywnymi, gtadkéciennymi osrednicy wewgtrznej nie mniejszej 5i100 mm i dtugéci minimum 1,5 m. Na
pozostatych odcinkach kable zabezpi€czarami polipropylenowymi, dwiciennymi, warstwa zewvetrzna
karbowana, warstwa wewmzna gtadka grednicy nie mniejszej 7il00 mm.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmawaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu malewrécic uwag, aby
rura ochronna zaimna na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stbnkrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaguka kabli jednaytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych najezwrécié uwag, aby $rednica wewstrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza i 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z achronnych nie powinny opigresic o krawedzie
otworéw.

Whprowadzenia i wyprowadzenia powinny dyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelnfez materiatow
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki usktagcej.

Nie dopuszcza e¢j aby elekiryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly¢swe wretrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fadliie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania alisvych przesurngé gruntu.

W przypadku wejgania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kablainien wynosi potowe podanej wyej
wartcsci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utzone w ziemi powinny by/zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 10m oraz w miejscach skrzywania z istnigicym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy weciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak uwytkownika,
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= rok utozenia kabla.
5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ly na cafej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinnadgeubdé co najmniej 0.5mm. Szerokdfolii powinna by
taka, aby przykrywata udmne kable, lecz nie mniejszazn20cm. Krawgdzie pasa folii powinny sgat co
najmniej do zewegtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szer@kaowu kablowego jest
wicksza nk szeroké¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawepoza krawdzie skrajnych
kabli r6wnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio w ziemi
zamieszcza ponsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblienie . odlegtai¢ w cm -
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym do 1 kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
5 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zaisilarzdzen 5 mog Si¢
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykat
Kable elektroenergetyczne o napu znamionowym 1 kV z
3 |kablami elektroenergetycznymi o nemii znamionowym sieci 1 k 25
< Un<30kV
Kable elektroenergetyczne o nggpu znamionowym 1 kV < Y< 15
4 |30 kV 10
z kablami tego samego przedziatu gaginamoniowych
5 |Kable r@nych wytkownikow o napiciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszczasi| JaklIp. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o nggpu znamionowym wyszym ni 50 50
30 kV z kablami tego samego przedziatu pdanamionowych

5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych wionych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza psia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]
. . Kabli o napéciu znamionowym Kabli o napgciu znamionowym
Lp. | Redza uradzenia UN <30KkV 30kV< UN< 110KV
podziemnego . - . -
pionowa na pozioma na pionowa na pozioma na
skrzyzowaniu | skrzyzowaniu skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Rurocigi wodoci-

1 gowe,sciekowe, 25 +$rednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +$rednica
cieplne, gazowe z rurocizgu rurocizgu rurocizgu rurociagu
gazami niepalnymi

2 Ru_rocqg| Z gazami uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip.1
i cieczami palnymi

uzgodné z
3 Zbiorniki z gazami nie mog Sie 200 nie mog Sie wiascicielem
i cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Czesci podziemne
linii napowietrz- nie mog Sie nie mog Sie

4 " . . 40 . . 100

nych (ustoj, podpo- krzyzowat krzyzowat
ra, odcizka)
5 Sciany budynkow nie magsie 50* nie mog Si¢ 100
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i inne budowle, np. krzyzowat krzyzowat
przyczotki, z wypt-
kiem urzdzen
wyszczegoélnionych w
1p.1,2,3,4
100 — medzy 120 — medzy
ostona kabla i ostory kabla i

stopm szyny; 50

stom szyny; 80

6 Skrajna szyna trakcj| — migdzy oston 250* — miedzy oston 250
kabla a dnem kabla a dnem
rowu rowu
odwadniajcego odwadniagcego
Urzadzenia do
7 ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektowopddnych.

wytadowa atmo-
sferycznych

Wymagania ogolne.

* Dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych
i uzgodnienia odgpstwa z uytkownikami obiektow

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavéjdonania przepustéw pod drogami ina zastosowa
rury dwuscienne z polietylend 110 mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydwyitozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utazeniu rur, ich kéce naley uszczelni pianky poliuretanow w celu zabezpieczenia przed dostaniegn si
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrdci uwag; na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejszizé 0.20m, natomiast odlegié od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmenbyta nie- mniejsza ni0.70m.
= gikbokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwada@ggo drog powinna by taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dnveurodwadniagcego drog minimum 0.50m.
= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocy zekigu na 10 cm warstwie betonu B10 spehpago
wymagania PN-88/B-06250 [16].

Przed jego zasypaniem nayesprawdz rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjoeanek

i poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzojest ptyta mocuga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno przekroaz$:1500

z dopuszczaln tolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu lanip powinno by
wykonane z dokladrigia = 10 cm. Wykop naley zasypywa ziemy bez kamieni ubijajc ja warstwami co
20cm. Stopi# zag:szczenia gruntu minimum 0,85.

5.7. Montaz masztow i stupow éwietleniowych

Sposo6b posadowienia stupa w wykopie podano w fktMaszty i stupy naley montowa przy wyciu zurawia
samochodowego. @bokas¢ posadowienia masztéw i stupéw oraz fundamentdvezgalvykona zgodnie z
Dokumentagj Projektowa. Odchytka osi masztéw i stupow od pionu powinnynasic zgodnie z pkt. 5.7.

Maszty i stupy nalgy ustawia@ tak, aby ich weki znajdowaly s} od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej i nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinny dyotazone niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych
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Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platfoinz
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s} lampy). Oprawy montowapo uprzednim wagnieciu przewodéw zasilagych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nt 1.5 mn3. llos¢ przewodow zatena jest od iléci opraw. Oprawy nalyy mocowa@ w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniwnidb przewodoéw zasilagych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy sweglozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla W1 strefy wiatej.

5.12.2. Uziemienie stupowswietleniowych

Konce wszystkich obwoddéwswietleniowych (diiszych nk 200m), naley uziemt.

W tym celu w rowie kablowym natg utozy¢ bednark stalowg ocynkowam 20*4mm oraz pgt stalowy
17,2mn#, kt6re poiczyé elektrycznie z zaciskami uziemiaymi stupow éwietleniowych.

Wartas¢ rezystancji uziemienia powinnadyie wicksza nk 10 Q.

5.9. Demonta.
5.9.1. Wymagania ogolne.

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nate wykonywa zgodnie z Dokumentacrojektovs,
ST oraz zaleceniamizytkownika tych uragdzer. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki
sposOb, aby elementy udzen demontowanych nie zostalty zniszczone i znajdowaky w stanie
poprzedzajcym ich demonta W przypadku niemmosci zdemontowania elementow gdzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inzyniera i uzyské od niego zgogd na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegélnych przypadkach Wyka@awmae pozostawd elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgdatzyniera.

Wszelkie wykopy zawizane z demontgm stupéw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozitniejgcego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawéspu wszystkich materiatow
pochodzcych z demontas Zamawiagcemu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonavesaingen
zgtaszé do Rejonu Energetycznegozimrazovy potrzely wytaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem
co najmniej 15-dniowym. Przebudewinii nalezy wykonywa: zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w specyfikacji ogélnej. “Wymagamigdlne”. Wykonawca ma
obowihzek wykonania petnego zakresu b&adaa budowie w celu wykazania Zynierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t zkidoentacy Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia rian@ wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég moze kontynuowd dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez igniera i Wytkownika.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatbw. Do materiatow, ktbripadania powinien przeprowadalWykonawca, naley
materialy do wykonania “na mokro” fundamentdw i ajétv stupéw. Uwzgldniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonaimzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robdt. Naadanie Irzyniera naley dokon& testowania sprtu posiadajcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikuddia testugcych naley przedstawd
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczebitanek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizadjrzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjjékiowe]j oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980 [16] i PN-73/B-062818][1 Ponadto naley sprawdzé usytuowanie
fundamentéw w planie i ezine posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub mgtioi ustojow ziemnych,
nalezy sprawdzé stopieh zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85.

6.3.3. Stupy wirowane.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowsci montau,

- doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnwykonania wedtug. 5.4,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovg

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Podczas monta przewoddow naley sprawdzé jakos¢ polgczen zamontowanego ospitzl oraz przeprowad&i
kontrok wartcici napezen zawieszanych przewoddéw. Napenia nie powinny przekraczedopuszczalnych
wartasci normalnych. Wartéei tych napezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typowi limalezy

przyja¢ z Dokumentacji Projektowej lub katalogéw dla limblowanych niskiego nagtia. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzé wysokaé¢ zawieszonych przewoddéw nad obiektami Exggcymi, ktdére powinny bg

zgodne PN-E-05100-1 [6].

6.3.5. Instalacja przeciwporaeniowa.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@agszczenia gruntu, ktéry powinien ggim¢
co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnydaiery wykona& pomiary ich rezystancji. Warioi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej rowne wafttom podanym w Dokumentaciji
Projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy lzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu roboét.

6.5.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegapgodndé ich tras z dokumentacja geodezyjn
wymiary poprzeczne i gbokas¢ rowow.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.5.2. Kable i osprzt kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.5.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniddgs by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz 0 10%o.

6.5.4. Sprawdzenie a@igtosci zyt oraz zgodndci faz

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obueach linii § oznaczone identycznie.

6.5.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezégdnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji pomierzona oraz przeliczona na tempeta2®°C i 1 km dtugdci, wynosi co najmniej:

- 20 MO/km dla kabli nn,

— 100 MQ/km dla kabli SN o izolacji polietylenowej (XRUHAKS).

6.5.6. Préba napgciowa izolaciji

Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Préapkiciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.deélruptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— lzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebici®ez objawdéw przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfci réwnej 0,75 napiia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401[10] i PN-E-90411 [9].

- Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyciyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dhdgonie przekraczapej 300 m dopuszczaeswartas¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.6. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo zakdéczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikamimej. “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

= dla demontau linii napowietrznej danego typu - 1kilometr (1 km
= dla demontau stupéw wraz z fundamentami danego typu — 1 sztukazt),
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dla montau linii napowietrznej danego typu - 1kilometr (1 xm

dla montau przyhczy napowietrznych danego typu — 1 kilometr (1km),
dla montau stupéw linii napowietrznej — 1 sztuka (1 szt),

dla montau ogranicznikdéw przepé — 1 sztuka (1 szt),

dla montau uziemienia — 1 sztuka (1 szt),

dla demontau linii kablowej danego typu — 1 metr (1m).

dla montau linii kablowej danego typu - 1 metr (1 m),

dla montau mufy kablowej danego typu - 1 sztuka (1 szt),

dla montau rur ostonowych danego typu - 1 metr (1 m),

dla wykonania przecisku metptiezwykopow — 1 metr (1 m),

dla montau uziemienia - 1 sztuka (1 szt),

dla montau stupow éwietleniowych, wysjgnikéw, opraw - 1 sztuka (1 szt.),
dla montau tabliczek bezpiecznikowych - 1 sztuka (1 szt.),

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikagjlioej. “Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplotaWykonawca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawcsi,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- ewentualg ocere rob6t wydan przez Rejonowy Zaklad Energetyczny,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu roboét i gotowdei napowietrznej linii elektroenergetycznej do
eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne zasady dotyere podstawy ptatndci.

Ogodlne zasady dotygee podstawy platrigi podano w specyfikaciji ogolnej. “Wymagania ogdine

Ptaci s¢ za rzeczywicie wykonan i odebragn ilos¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcinkéw linii
napowietrzne;.

lloé¢ jednostek wg Przedmiaru robat.

9.2. Demonta linii napowietrzne;j..

Cena demontal obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii najtvznej nn poczynag od odjczenia linii
od sieci a kéczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatéw dositéela i uporadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= koszt wyhczen linii,
opracowanie harmonogramu wg¥en,
wykonanie wykopow, zasypanie i zagczenie wykopow,
demonta przewodow ze stupow.
demonta opraw éwietleniowych,
demonta ogranicznikéw przept,
demonta stupow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce wsk@ przez Iayniera,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru aytkownika (Wiaciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

9.3. Montaz linii napowietrzne;j.

Cena montau obejmuje catkowite wybudowanie 1 km linii napoti@ej SN, nn poczynag od przewiezienia
materiatdw na budogva kaiczac na podczeniu linii do sieci i upordkowaniu terenu.
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Cena jednostkowa obejmuje:
= opracowanie Organizacji Ruchu,
opracowanie harmonogramu wgzen,
geodezyjne wytyczenie trasy linii,
koszt materiatéw i pracy wymaganego sjpuz
dostarczenie materiatéw na teren budowy,
wykonanie i odwodnienie wykopow,
monta i ustawienie stupéw z ustojami,
monta& dodatkowych konstrukcji,
zabezpieczenie podziemnegéa stupa,
zasypanie i zagzczenie wykopow,
rozplantowanie nadmiaru ziemi,
zainstalowanie na stupach osgrzi przewodow,
regulacja zwis6w przewodow w calej sekcji cgiwej,
wykonanie uziomow,
prace rozruchowo-regulacyjne,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru zytkownika (Wtaciciela) np. Rejonu Energetycznego,
koszt wytych materiatéw i pracggego spretu,
koszt wyhczen linii energetycznej,
wykopanie, zasypanie i ggzczenie rowow kablowych wraz z rozbigrawierzchni,
wykonanie przekopow probnych w miejscu skiawania lub zblienia z istniggcym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
= ukfadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,
=  oznakowanie kabli i uleenie tdmy ostrzegawczej,
=  monta osprztu kablowego i wykonanie muf,
= zabezpieczenie kabli na skéoyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
W miejscu wprowadzenia na stupy,
budowa przepustéw pod drogami, ulicami,
uszczelnienie kicow rur ostonowych i przepustow,
mont& i ustawienia fundamentu,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podhiczenie kabli do zkza,
uporzdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy buddinie
wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych kabli,
konserwowanie ugdzea w okresie gwaranciji,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbtl ziemi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1] PN-E-01002 Stownik terminologiczny. Kablerzpwody.

[2] N SEP —-E-003 Elektroenergetyczne linie najetr@ne. Projektowanie i budowa. Linie adu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz ewodami
niepetnoizolowanymi.

[3] N SEP-E-001 Sieci elektroenergete niskiego naptia. Ochrona przeciwpataniowa.

[4] PN-E-91030:1996 Izolatory. Nazwy, oklenia, podziat i oznaczenia.

[5] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowestakcje wsporcze. Powtoki ochronne.

[6] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napetvaine. Projektowanie i budowa.

[7] PN-81/E-06101.  Ograniczniki przepzaworowe pydu przemiennego. Ogdélne wymagania i badania.
[8] PN-E-06400-1:1991 Ospytzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia oggél

[9] PN-E-90081:1974 Elektroenergetyczne przewgaole. Przewody aluminiowe.
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[10] PN-82/E-91000 - Elektroenergetyczne izolatoniskonapgciowe. lzolatory stejce porcelanowe
0 napéciu znamionowym do 1000 V.

[11] PN-E-9130-2 Elektroenergetyczne izolatorskonapéciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiu
znamionowym do 1000 V.

[12] PN-76/H-92325 Walcowka i pty stalowe okggte walcowane na gaco. Wymiary.
[13] PN-87/H-93200 Rty stalowe ogdélnego przeznaczenia.

[14] PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie naigtrzne. Zelbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-B-19701 Cement portlandzki.

[16] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie najedrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wyardg w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
[18] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z batdvietody bad& wytrzymatagciowych
[19] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo madae do nawierzchni drogowych. Piasek

[26] PN-84/B-03265  Elektroenergetyczne linie najetizne. Zelbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-76/E-06308[27] Elektroenergetyczne izolatory swkonapiciowe. lIzolatory liniowe. Ogodlne
wymagania i badania

PN-88/E-08501[28] Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva.

10.2. Inne dokumenty

[21] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlanych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 06.02.2003

[22] Zarzdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 29196

[23] Budowa elektroenergetycznych linii napowieyreh. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE
“Elbud” Krakow.

[24] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kpr&onstrukcji stalowych za poma@okry¢ malarskich -
KOR-3A.

[25] Albumy napowietrznych linii ektroenergetyczfiyopracowane i rozpowszechniane przez PTPIREE
Pozna.



