
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.01.01

MURY OPOROWE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót na zadaniu p.n.: „Rozbudowa drogi powiatowej ulicy Dworkowej od dz. nr ew. 38 obręb 0009 Kobyłka do skrzyżowania ulic Mareckiej i Szerokiej (wraz ze skrzyżowaniem)”.
1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże, i obejmują: 

 - wykonanie palisady betonowej 20x20x120 cm, okrągłej fi 20x100 lub alternatywnych na ławach betonowych z betonu C12/15.
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, są:

· zaprawa cementowa,

· żelbetowe elementy prefabrykowane - palisada,

· beton i jego składniki,

· materiały izolacyjne,

2.3. Żelbetowe elementy prefabrykowane


Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych  palisady powinny być zgodne z dokumentacją projektową i spełniać atesty producenta. 


Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie.


Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.

2.4. Materiały izolacyjne


Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 [29],

b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 [30],

c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625:1998 [31],

d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg PN-S-96034:1971 [54],

e) emulsję asfaltową wg PN-B-24002:1997 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33],

g) papę asfaltową na tekturze budowlanej PN-B-27617:1989 [32],

h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg PN-B-27621:1998 [52],

i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.


Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych


Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· koparek, 

· zagęszczarek płytowych wibracyjnych,

· ubijaków ręcznych i mechanicznych,

· ładowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych


Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Duże elementy wsporników kątowych, transportowane na leżąco na stronie czołowej, mogą mieć na stronie czołowej lekkie różnice w odcieniu koloru, powstające poprzez różne szybko- ści wiązania i hydrofobowość. Przy zwykłym wystawieniu na działanie czynników atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyłki zostają wyrównane.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych


Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST.


Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki:

1. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe


Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m.


Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera.


Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11].


Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej.


Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą:

· w planie + 10 cm i - 5 cm,

· rzędne dna wykopu ( 5 cm.


Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy.

5.8. Izolacja murów oporowych


Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego.


Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10.


Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych.


Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu


Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:

· przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm,

· przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

· przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.


Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego


Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzędnych wierzchu ściany


( 20 mm,

b) rzędnych spodu



( 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym


( 20 mm,

d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych


Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia


Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-03003:1964 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej:

a) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości ( 20 mm,

b) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru:

· zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m,

· odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m,

· odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m                i 40 mm na całej wysokości,

· odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego


Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych


Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wyników badań


Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.


Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· dostarczenie materiałów,
· wykonanie robót ziemnych,
· wykonanie muru oporowego

dla wszystkich rodzajów murów:



- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej,



- roboty odwodnieniowe,



- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,



- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w

                              specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

	1.
	PN-B-04120:1988
	Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych

	2.
	PN-EN 13043:2004
	Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia

	3.
	PN-S-02205
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	4.
	PN-B-10021:1980
	Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z betonu

	5.
	PN-EN 1997-1:2008 
	Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

	6.
	PN-EN1992-1-1:2008 
	Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie

	  7.
	PN-EN 13755:2002
	Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą

	  8. 
	PN-EN 12371:2002
	Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią

	  9.
	PN-EN 1926:2001 
	Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie

	10.
	PN-EN 14157:2005
	Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego

	11.
	PN-B-06050:1999
	Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

	12.
	PN-EN 206-1:2003
	Beton zwykły

	13.
	PN-B-06251:1963
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	14.
	PN-EN 12504-4:2005
	Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie

	15.
	PN-EN 12504-2:2002
	Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N

	16.
	PN-EN 13139:2003 
	Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

	17.
	PN-EN 12620:2004
	Kruszywa mineralne do betonu

	18.
	PN-B-06714-12:1976
	Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	20.
	PN-EN 933-1:2000
	Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego

	21.
	PN-EN 933-4:2001 
	Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn

	22.
	PN-EN 1097-6:2002 
	Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości

	24.
	PN-EN 13043:2004
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	25.
	PN-EN 13043:2004
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	26.
	PN-B-12000:2012 
	Ceramiczne rurki drenarskie

	27.
	PN-EN 197-1:2002
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	29.
	PN-B-24620:1998
	Lepik asfaltowy stosowany na zimno

	30.
	PN-B-24620:1998
	Roztwór asfaltowy do gruntowania

	31.
	PN-B-24625:1998
	Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco

	32.
	PN-B-27617:1989
	Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

	33.
	PN-B-30175:1974
	Kit asfaltowy uszczelniający

	34.
	PN-EN 1008:2004
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

	36.
	PN-D-96000
	Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

	37.
	PN-D-96002
	Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

	38.
	PN-EN 10253-1:2002 
	Kształtki rurowe do przyspawania doczołowego -- Część 1: Stal węglowa do przeróbki plastycznej ogólnego przeznaczenia bez specjalnych wymagań dotyczących kontroli

	39.
	PN-H-93215:1974
	Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

	44.
	PN-EN 196-3:2006
	Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości

	45.
	PN-EN 196-6:2011
	Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

	48.
	PN-EN 197-1:2012
	Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

	49.
	PN-B-19707:2003 
	Cementy specjalne -- Cement hydrotechniczny

	
	
	

	52.
	PN-B-27621:1998
	Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej

	53.
	PN-B-24002:1997 
	Asfaltowa emulsja anionowa

	54.
	PN-S-96034:1971
	Drogi samochodowe -- Nawierzchnie bitumiczne -- Powierzchniowe utrwalanie przy użyciu asfaltowej emulsji kationowej

	56.
	PN-B-03002:1987 
	Ściany oporowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

	57.

58.
	PN-EN 1997-1:2008 
PN-EN 15258:2009


	Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
Prefabrykaty z betonu - elementy ścian oporowych (EN-15258:2008)
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