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1. WSTEP

1.1 Cel badan

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-PROSPEKT przy ul. Duchnickiej 3
w Warszawie, z siedzibg firmy przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie, reprezen-
towanej przez Pawita Stepczaka.

Celem badan byto wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza projektowa-
nego parkingu przy zespole szkoét w Ttuszczu. Przedmiotem dokumentacji jest:

> raport z wykonanych badan podtoza gruntowego Inwestycji budowlanej opisanej po-
nizej w rozdziale 1.2, z opisem i oceng zastosowanych metod badan,

» okreslenie modelu geologicznego podioza Inwestycji (opracowanie wynikow badan,
przekrojow normalnych, opis techniczny warstw geotechnicznych w czesci tekstowej
oraz przedstawienie uzyskanych wartosci w metrykach badan i zestawieniach):

e analiza jakosciowa — wstepna ocena zmiennosci litologicznej i genetycznej podto-
za gruntowego, stanu gruntéw spoistych i niespoistych oraz ustalenie grup konso-
lidacji geologicznej gruntéw spoistych,

» ogolna charakterystyka warunkdéw hydrogeologicznych — na podstawie pomiaréw po-
ziomu wody w otworach wiertniczych, analizy wybranych danych archiwalnych i kar-
tograficznych oraz oszacowania przepuszczalnoséci przewierconych warstw litologicz-
nych.

Dokumentacje opracowano w celu dostarczenia wstepnych danych geologicznych i geotech-
nicznych (z wytgczeniem danych geochemicznych srodowiska gruntowo-wodnego) do celow
koncepcyjnych planowanego parkingu (PN-EN 1997-2: 2009/AC: 2010P - Eurokod 7: Projek-
fowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego). Podstawe
prawng dokumentowania geotechnicznego stanowi Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Niniejsza dokumentacja — zgodnie z ustaleniem z Zamawiajgcym - nie obejmuje dodatko-
wych ekspertyz technicznych, rozszerzonych opracowan i analiz z zakresu geotechniki, fun-
damentowania, analiz geochemicznych/geosrodowiskowych i ewentualnego projektu planu
remediacji srodowiska gruntowo-wodnego. Ewentualny Projekt geotechniczny opracowuje
uprawniony projektant przy dodatkowym udziale geologa inzynierskiego - dokumentatora
badan podtoza gruntowego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-1: 2008/Al: 2014-
O5E - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogoine.

1.2 Charakterystyka projektowanej Inwestyciji

W zakres opracowania projektu budowlanego wchodzi branza drogowa. Dla przedmiotowej
Inwestycji Projektant przyjat | kategorie geotechniczna.

Branza drogowa - podstawowe zatozenia:

> 40 miejsc parkingowych o powierzchni parkingu i drég manewrowych ok. 500 m?,

» nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, ptyt betonowych typu azurowego lub z be-
tonu asfaltowego;

» kategoria ruchu drogowego — KR2;
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> projektowana niweleta — w przyblizeniu zgodna z rzednymi istniejgcymi (w przedziale
od 103,7 — 104,1 m n.p.m.);

» grubos¢ nowej konstrukcji nawierzchni — ok. 0,5 m oraz warstwa wzmocnionego podto-
za gruntowego;

» odwodnienie nawierzchni — powierzchniowe.

Usytuowanie projektowanej inwestycji liniowej przedstawia zatgcznik 1 — mapa dokumenta-
cyjna. Szczegotowe rozwigzania drogowo-konstrukcyjne bedg przedmiotem Projektu budow-
lanego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

2.1 Badania terenowe

Zakres badan wyznaczyt Zamawiajgcy:

» tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sy-
tuacyjno-wysokosciowej;

» 6 wiercen badawczych do gtebokosci maks. 3,6 m p.p.t. o srednicy Gma=90mm sys-
temem recznym udarowo — obrotowym w rurach ostonowych; wiercenia dozorowane
byty przez uprawnionego geologa;

» pobor prébek gruntdw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU
do badan makroskopowych do oznaczeh makroskopowych w terenie;

» pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

» likwidacja otworow wiertniczych przez zageszczenie urobku z zachowaniem pierwot-
nego uktadu warstw.

Badania przeprowadzono na podstawie norm: PN-EN 1997-2:2009; PN-EN I1SO 14688-1, 2:
2006, PN-EN ISO 22475-1: 2006, PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1; 2012E, PN-86/B-02480,
PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybranych wytycznych Instrukcji
badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (GDDP - IBDiM, 1998). W stre-
fie do glebokosci wykonanych wiercen geolog dozoru wiercen ustalit zmiennos¢ litologiczng
profilu wiercenia, parametry stanu gruntéw oraz charakter hydrodynamiczny wod podziem-
nych.

Stan gruntéw weryfikowano za pomocg obserwacji oporéw wiercen. Zmiennos¢ stopnia pla-
stycznosci I okreslono na podstawie testéw makroskopowych (badanie oporu wciskania
penetrometru tloczkowego PP i metodg wateczkowania). Nie wyznaczono na tym etapie
bezposrednio parametrow mechanicznych odksztatceniowych i wytrzymatosciowych grun-
téw. Zaleca sie je okresli¢ jedng z metod polowych.

Stan gruntéw w prostych przypadkach projektowych mozna okresla¢ na podstawie sondy
dynamicznej DPL, sondy cylindrycznej SPT, sondy krzyzakowej FVT lub udarowo-obrotowej
SLVT, a takze metod poréwnawczych.

Wartosci parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntow, na obecnym etapie,
szacowano za pomocg metod korelacyjnych wg. PN-81/B-03020, z pézn. zm.

Wymagane gtebokosci rozpoznania i metodyke badan ustalit Zamawiajgcy. W przypadku
bardziej zaawansowanych wymogow projektowych nalezy ponownie uzgodnic¢ zakres badan.
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W zakres badan na obecnym etapie Inwestycji nie wchodzity szczegétowe badania laborato-
ryjne np. oznaczenia parametrow przydatnosci gruntow, wysadzinowosci, nosnosci, badan
odksztatcalnosci podtoza, oceny geotechnicznej skarp, czy dodatkowych badan dla projek-
towania drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnien podtoza. Na etapie wykonawczym
zaleca sie dokonanie odbioru geotechnicznego podfoza gruntowego w celu potwierdzenia
zatozen projektowych.

W zakres opracowania nie wchodzi ocena $rodowiska wodo-gruntowego (badania i analizy
geosrodowiskowe), ocena stanu technicznego sgsiednich budynkdéw, obliczenia statyczne
posadowienia konstrukcji, projektowanie i specyfikacja wykonania robét ziemnych, analizy
statecznosci, oznaczenia laboratoryjne przydatnosci materiatéw, gruntéw rodzimych i kru-
szyw, projektowanie robét geotechnicznych (np. wzmocnienie gruntu), zabezpieczen wyko-
pow, robét budowlanych i obiektéw budowlanych ani projektowania odwodnien budowlanych.
Na etapie wykonawczym przeprowadza sie odbiér geotechniczny (np. w dnie wykopu i kory-

towania), ktéry powinien by¢ poprzedzony badaniami kontrolnymi kierowanymi przez upraw-
nionego geologa inzynierskiego — geotechnika

2.2 Prace geodezyjne

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu
do obiektow wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 1). Rzed-
ne wysokos$ciowe powierzchni terenu w miejscach badarn okreslono w m n.p.m.

3. WYNIKI BADAN

3.1 Regionalne pofozenie i budowa geologiczna

Obszar badah usytuowany jest w Réwniny Wotominhskiej (rejonizacja fizycznogeograficzna
za Kondrackim, 2002). Wedtug Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP arkusz 489
— Tiluszcz) budowa geologiczna rejonu badan jest zréoznicowana. Wystepujg tutaj grunty
zmienne pod wzgledem litologiczno-genetycznym:

» Przypowierzchniowo wystepujg lokalne warstwy organiczne: torf, namuly torfiaste,
piaski humusowe den dolinnych, taraséw zalewowych i zagtebien bezodptywowych
(holocen) oraz piaski eoliczne, miejscami budujgce wzniesienia wydm,

» piaski rzeczne miejscami z wktadkami mad, taraséw nadzalewowych,

» piaski rzeczne i wodnolodowcowe: na glinach zwatowych i na itach zastoiskowych
Zlodowacenia Srodkowopolskiego (interglacjat eemski),

» piaski wodnolodowcowe na glinach zwatowych stadiatu pétnocnomazowieckiego Zlo-
dowacenia Srodkowopolskiego (plejstocen),

> gliny zwatowe stadialu mazowiecko-podlaskiego Zlodowacenia Srodkowopolskiego
(plejstocen).

Wedtug uzyskanych danych GIS, Inwestycja znajduje sie poza obszarami aktywnych proce-
séw geodynamicznych wynikajgcych ze wspotczesnej erozji, proceséw osuwiskowych, czy
wystepowania gruntow ekspansywnych lub zapadowych. Nie stwierdzono na obecnym eta-
pie rozpoznania obecnosci czynnej eksploatacji gorniczej i wystepowania szkdd gorniczych.
Z zagrozen geologicznych oraz utrudnien dla realizacji Inwestycji nalezy wskaza¢ obecnosc¢
nasypow niekontrolowanych o duzej migzszosci oraz ryzyko wystgpienia w podiozu starych
niezinwentaryzowanych konstrukcji podziemnych. W podtozu zalegajg nasypy o niepotwier-

www.geo-prospekt.pl e biuro@geo-prospekt.pl e tel. 517 115 475, 509 959 566


http://www.geo-prospekt.pl/

dzonej szczegotowej genezie, sktadzie chemicznym i granulometrycznym, strukturze i para-
metrach geotechnicznych. Z informacji uzyskanych podczas wizji lokalnej oraz wywiadu wy-
nika, ze w przesztosci na analizowanym obszarze istnialy obiekty budowlane wchodzgce
w sktad zaktadu produkcyjnego (prawdopodobnie huta szkfa). Nalezy w zwigzku z tym obec-
ny etap rozpoznania rozszerzy¢ m.in. o szczegotowe ustalenie i potwierdzenie charakteru
prowadzonej tu dziatalnosci w celu podjecia decyzji o zakresie dalszego rozpoznania geo-
technicznego i geosrodowiskowego. Nie mozna wyklucza¢ istnienia w podtozu ognisk i sku-
pisk zanieczyszczen.

W odlegtosci ok. 180 m w kierunku pétnocnym od projektowanej Inwestycji znajduje sie row
melioracyjny o nieznanych parametrach hydrologicznych, natomiast w odlegtosci ok. 20 m
w kierunku potudniowo-wschodnim znajduje sie nasyp kolejowy.

Teren badan nie zostat szczegétowo zwaloryzowany na Mapie Obszaréw Zagrozonych Pod-

topieniami. Dla badanego terenu nie udostepniono opracowanej Mapy Zagrozenia Powo-
dziowego (dostepnej w systemie ISOK — KZGW).

3.2. Charakterystyka podtoza gruntowego - wydzielone warstwy

Model budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach podtuznych (Zat. 2.1-2.2), kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych (Zat. 3.1-3.4). Lokalizacje otworéw podano
na mapie dokumentacyjnej- zat. 1.

» Warstwa nr | — wg. PN-86/B-02480: nasyp niekontrolowany (nazwa gruntu wg PN-EN
ISO 14688 — grunty antropogeniczne);
Omawiana warstwa nasypowa na obecnym etapie zostata rozpoznana na podstawie
analizy jakosciowej (ocena litologii i stanu). Na tej podstawie podaje sie wstepng
charakterystyke tej warstwy:

e warstwa wykazuje niejednorodnos¢ pod wzgledem skfadu litologicznego (przewaznie
tworzg jg grunty niespoiste oraz préchniczne z duzym udziatem gruzu, zwiru, kamieni,
zuzlu, popiotéw);

o warstwa wykazuje zmienny stan (od luznego do srednio zageszczonego);

Z uwagi na zmiennos¢ wymienionych cech gruntéw, nie okreslono dla warstwy nr |
wartosci wiodgcych parametréw geotechnicznych;

Warstwa wykazuje w wielu miejscach silny i ostry zapach, wskazujgcy na obecnos¢ za-
nieczyszczen w podtozu gruntowym.

» Warstwa nr Il — wg. PN-86/B-02480 — piaski drobne, piaski pylaste, z domieszkg piasku
sredniego i zwiru (hazwy zgodne z PN-EN ISO 14688);
- stan $rednio zageszczony;
- przyjeto warto$¢ wiodgca stopnia zageszczenia — Ip™=0,55;
- grunty niewysadzinowe (piaski drobne), watpliwe (piaski pylaste);
- warstwa $rednio przepuszczalna — piaski drobne (k=10°-10"m/s), stabo przepuszczalna
— piaski pylaste (k=10°-10°m/s - wg. Pazdro, Kozerski, 1990);
- wg. zatgcznika krajowego do PN-EN ISO 14688 — grunty o symbolu genezy GLF/R;
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Warstwa wykazuje w wielu miejscach (zwtaszcza w strefie saturacji, w wodzie zawieszo-
nej nad stropem gruntéw stabo przepuszczalnych i potprzepuszczalnych) — lekki zapach,
wskazujacy na obecnosé zanieczyszczen w podiozu gruntowym.

» Warstwa nr Il — wg. PN-86/B-02480 — piaski srednie, z domieszkg piasku drobnego, zwi-
ru, przewarstwione gling piaszczysta (nazwy zgodne z PN-EN I1SO 14688);
- stan srednio zageszczony;
- przyjeto warto$¢ wiodgcy stopnia zageszczenia — Ip™=0,55;
- grunty niewysadzinowe (piaski srednie), przewarstwienia sig bardzo wysadzinowe;
- warstwa dobrze przepuszczalna (k=10%-10°m/s — wg. Pazdro, Kozerski, 1990);
- wg. zatgcznika krajowego do PN-EN ISO 14688 — grunty o symbolu genezy GLF/R;
Warstwa wykazuje w wielu miejscach (zwtaszcza w strefie saturacji, w wodzie zawieszo-
nej nad stropem gruntéw stabo przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych) - zapach, wska-
zujacy na obecnos¢ zanieczyszczen w podtozu gruntowym.

» Warstwa nr IVa — wg. PN-86/B-02480 - glina piaszczysta, piasek gliniasty, na pograniczu
pytu piaszczystego, gliny piaszczystej zwieztej, z domieszkg zwiru (wg. normy PN-EN ISO
14688 grunty / frakcje gtéwne - drobnoziarniste odpowiadajgce gruntom o nazwach: it
piaszczysty, piasek zapylony (zailony));

- stan plastyczny;

- przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia plastycznosci — 1.(M=0,50;

- grunty bardzo wysadzinowe (gliny piaszczyste, piaski gliniaste);

- warstwa potprzepuszczalna - gliny piaszczyste (k=108-10° m/s), stabo przepuszczalna —
piaski gliniaste (k=10%-10° m/s — wg. Pazdro, Kozerski, 1990);

- wg. normy PN-81/B-03020 — symbol geologicznej konsolidacji: B (,grunty spoiste more-
nowe nieskonsolidowane...”); wg. zatgcznika krajowego do PN-EN ISO 14688 — grunty
0 symbolu genezy GLM,;

Warstwa wykazuje w wielu miejscach silny i ostry zapach, wskazujgcy na obecnos¢ za-

nieczyszczen w podtozu gruntowym, ktére dodatkowo mogg wptywac na pogorszony stan

gruntu.

» Warstwa nr IVb — wg. PN-86/B-02480 - glina piaszczysta, na pograniczu gliny piaszczy-
stej zwiezlej, z domieszkg zwiru (wg. normy PN-EN ISO 14688 grunt / frakcja gtéwna -
drobnoziarnista odpowiada gruntowi o nazwie: it piaszczysty);

- stan plastyczny;

- przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia plastycznosci — 1L(M=0,35;

- grunty bardzo wysadzinowe (gliny piaszczyste);

- warstwa potprzepuszczalna - gliny piaszczyste (k=103-10° m/s — wg. Pazdro, Kozerski,
1990);

- wg. normy PN-81/B-03020 — symbol geologicznej konsolidacji: B (,grunty spoiste more-
nowe nieskonsolidowane...”); wg. zalgcznika krajowego do PN-EN ISO 14688 — grunty
0 symbolu genezy GLM,;

Warstwa wykazuje w wielu miejscach silny i ostry zapach, wskazujgcy na obecnos¢ za-

nieczyszczen w podtozu gruntowym, ktdre dodatkowo mogg wptywac na pogorszony stan

gruntu.

» Warstwa nr IVc — wg. PN-86/B-02480 - glina piaszczysta, glina piaszczysta zwiezia,
przewarstwiona gling pylastg zwieztg, z domieszkg zwiru (wg. normy PN-EN ISO 14688
grunty / frakcje gtéwne - drobnoziarniste odpowiadajg gruntom o nazwie: it piaszczysty);
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- stan twardoplastyczny;

- przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia plastycznosci — 1.(M=0,25;

- grunty bardzo wysadzinowe (gliny piaszczyste), wysadzinowe (gliny piaszczyste zwie-

zte);

- warstwa potprzepuszczalna - gliny piaszczyste (k=10%-10° m/s), nieprzepuszczalna —
gliny piaszczyste zwiezte (k<10® m/s — wg. Pazdro, Kozerski, 1990);

- wg. normy PN-81/B-03020 — symbol geologicznej konsolidacji: B (,grunty spoiste more-
nowe nieskonsolidowane...”); wg. zatgcznika krajowego do PN-EN ISO 14688 — grunty
0 symbolu genezy GLM.

Warstwa wykazuje w wielu miejscach silny i ostry zapach, wskazujgcy na obecnos¢ za-

nieczyszczen w podtozu gruntowym, ktére dodatkowo mogg wptywac na pogorszony stan

gruntu.

Wykonane badania terenowe miaty charakter miejscowy (punkty badawcze). Z tego powodu
model geologiczny podtoza gruntowego zawsze moze nieco roéznic sie od zmiennoéci litologii
i rozktadu przestrzennego rzeczywistych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych.

W przypadku potwierdzenia niskich wartosci wskaznika Cy<6 piaskéw, zgodnie z PN-EN ISO
14688-2: 2006/Ap: 2012 tab. 2, wéwczas grunty te nalezy okresla¢ jako réwnomiernie
uziarnione, kwalifikujgce sie jako grunty stabo zageszczalne. W przypadku laboratoryjnego
stwierdzenia w wykopie gruntéw o zwiekszonej zawartosci frakcji drobnych (pytowej i itowej),
kwalifikacja gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci moze sie zmieni¢ (dotyczy np. ,piaskow
zaglinionych”, ktére pod wzgledem uziarnienia odpowiadajg gruntom niespoistym, bliskim
granicy z gruntami mato spoistymi), na co zwraca uwage Instrukcja GDDP- IBDiM, 1998.

Parametry szacowane wstepnie w niniejszej dokumentacji odnoszg sie do suchego okresu
hydrologicznego i hydrogeologicznego, czyli dos¢ korzystnych warunkéw wodnych dla
budownictwa w okresie poprzedzajgcym badania w wrzesien-pazdziernik 2018 r. (niskie
stany wod podziemnych). Nalezy uwzglednié mozliwos¢ zmian parametrow z uwagi
na zmiany w czasie warunkéw wodnych. Podwyzszenie poziomu wody gruntowej wigze sie
ze wzrostem wilgotnosci naturalnej gruntéw. Zmianie ulega m.in. ciezar objetosciowy
piaskow czy stan itéw, gruntdw zwieztospoistych, srednio- i mato spoistych. Ponadto
w wykopie istnieje ryzyko dodatkowego uplastycznienia gruntu.

Wykonane rozpoznanie makroskopowe i organoleptyczne srodowiska gruntowo-wodnego,
wskazuje na ryzyko wystepowania w podiozu badanego terenu lub jego sgsiedztwie silnych
zanieczyszczen, ktére moga bezposrednio wigzac sie z historyczng lub wspoétczesng antro-
popresjg, np. istnieniem obiektéw bedgcych ogniskiem zanieczyszczeh.

Srednio przepuszczalne podioze piaszczyste jest utatwieniem potencjalnej migracji pionowej
zanieczyszczen w kierunku swobodnego zwierciadta wody gruntowej (gt. 1,3-1,7 m p.p.t. wg
stanu na dzien pomiaréw) oraz ptytko zalegajgcego stropu gruntéw spoistych (warstwy nr
IVa-c) na 1,7-2,2 m p.p.t.

W zwigzku z tym, na podstawie aktualnych przepiséw prawa, jest zasadne wykonanie badan
kontrolnych stanu chemicznego srodowiska gruntowo-wodnego w podtozu oraz w rejonie
przedmiotowej Inwestycji. Badania tego typu pozwalajg na identyfikacje lub wykluczenie
potencjalnych zanieczyszczen, oszacowanie ryzyka srodowiskowego realizacji i eksploatacii
obiektu oraz okreslenie wymagan prawnych lub wyeliminowanie dalszych procedur.
Omawiane analizy powinny byé przedmiotem odrebnego opracowania
sozologicznego/ekofizjograficznego, w przypadku rezygnacji ze zlecenia tych badan
na obecnym etapie rozpoznania geotechnicznego.
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Omowione w niniejszym rozdziale zagadnienia powinny by¢ przedmiotem Projektu
geotechnicznego.

3.3. Warunki wodne

W okresie wykonywania badanh i pomiaréw w otworach badawczych udokumentowano wy-
stepowanie warstwy wodonosnej ze zwierciadtem o charakterze swobodnym na gtebokosci
1,3-1,7 m p.p.t. (rzedna ok. 102,0-102,7 m n.p.m.). W otworze badawczym OW-3 na gtebo-
kosci 1,8 m p.p.t. udokumentowano sgczenie $rédglinowe.

Poziom wody gruntowej w okresie opracowania opinii zakwalifikowano jako stan niski/Sredni.
Stan wod bedzie ulega¢ naturalnym wahaniom sezonowym o szacunkowej amplitudzie wa-
hah ok. +/- 0,5-1,0 m. W ramach niniejszego opracowania nie analizowano szczego6towo
wptywu ewentualnych czynnikéw antropogenicznych na wahania wod (np. czynne ujecia wod
podziemnych, odwodnienia budowlane). Doktadne wyznaczenie wahan poziomu wdd
podziemnych i powierzchniowych wymagatoby zainstalowania piezometru, w ktérym
prowadzone bylyby w diuzszym okresie czasu obserwacje wéd podziemnych. Zaleca sie
uwzglednienie doswiadczen lokalnych i panstwowych zasobéw danych.

Na podstawie wytycznych Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych (GDDKIA, 2016) na badanym terenie wystepujg zte warunki wodne. Zgodnie
Zz ww. wytycznymi do projektowania zalecane jest przyjmowanie najwyzszych notowanych
stanbw na terenie inwestycji. Nalezy uwzgledni¢ projektowany sposob odwodnienia
nawierzchni oraz zakres utwardzen poboczy.

Przyblizong charakterystyke wodonosca pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci oméwiono
w rozdziale 3.2., na podstawie danych literaturowych (Pazdro, Kozerski, 1990).
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4. WNIOSKI

> Na podstawie wykonanych badahn podano w rozdziale 3 charakterystyke budowy
geologicznej, podtoza gruntowego Inwestycji oraz warunkéw wodno-gruntowych
(opis techniczny modelu geologicznego).

Obraz graficzny uzyskanych danych zawarto na przekrojach geotechnicznych (zat. 2.1-
2.2), kartach wiercen badawczych (zat. 3.1-3.4) oraz w tabeli parametréw geotechnicz-
nych (zat. 4).

» Z uwagi na udokumentowane wystepowanie warstwy wodonosnej ze zwierciadtem
o charakterze swobodnym stabilizujgcym sie na gtebokosci 1,3-1,7 m p.p.t. (rzedna ok.
102,0-102,7 m n.p.m) proponuje sie przyja¢ zte warunki wodne — na podstawie kryteriow
kwalifikacji warunkéw wodnych do celéw projektowania drogowego podanych w Instruk-
cji... (IBDIM—GDDP, 1998) i Katalogu... (GDDKIA, 2016). W otworze badawczym OW-3
na gtebokosci 1,8 m p.p.t. udokumentowano sgczenie srodglinowe. Nalezy uwzglednié
mozliwo$¢ wahan sezonowych.

» Wediug oceny makroskopowej, dokonano kwalifikacji podtoza:
- warstwa nr: | — niejednorodne, stabonosne, bardzo wysadzinowe;
- warstwa nr: Il — niewysadzinowe do watpliwych;
- warstwa nr: lll — przewaznie niewysadzinowe;
- warstwy nr: IVa-c — bardzo wysadzinowe (IVa-b - stabonos$na - stan plastyczny).

» Z uwagi na nasyp niekontrolowany scharakteryzowany w rozdziale 2.2 oraz na kartach
wiercen badawczych (zat. 3.1-3.4) oraz ze wzgledu na stabonosne grunty mineralne
w stanie plastycznym (1.=0,25-0,50) — zalegajgce pod nasypem, wskazana jest procedu-
ra indywidualnego projektowania wzmocnienia podtoza gruntowego i konstrukcji na-
wierzchni parkingu i drogi. Decyzje o zastosowanych rozwigzaniach w tym zakresie po-
dejmuje Projektant.

» Na badanym terenie wskazuje sie ponadto do rozwigzania problem ryzyka zanieczysz-
czenia srodowiska gruntowo-wodnego (por. roz. 2.2.).

» Podczas prowadzonych badahn wykopy moga wymagaé tymczasowych odwodnien bu-
dowlanych. Prace te nalezy prowadzi¢ w sposéb bezpieczny dla statecznosci sgsiedniej
zabudowy oraz srodowiska. Korytowanie pod konstrukcje nawierzchni parkingu nalezy
zabezpieczy¢ przed wodami opadowymi i roztopowymi.

» Realizacja i eksploatacja nawierzchni parkingu wymaga wykonania odpowiedniego od-
wodnienia i odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych. Technologia odprowadzenia
wod bedzie zalezna od mozliwosci zrzutu wéd oraz innych ustalen Inwestora i Projektan-
ta przy uwzglednieniu wiasciwosci geosrodowiskowych podtoza gruntowego.

» Na etapie wykonawczym (realizacji wykopu) badania odbiorowe podtoza wykonuje
uprawniony geolog inzynierski — geotechnik. Podtoze powinno charakteryzowa¢ sie pa-
rametrami zageszczenia i nosnosci okreslonymi w projekcie branzy drogowe;.

» Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnosci naturalnej i utratg pierwot-
nych wiasciwosci mechanicznych.

» Zgodnie z ustaleniem Zamawiajgcego przyjeto w projekcie budowlanym | kategorie geo-
techniczng na podstawie Rozporzadzenia MTBiIGM (Dz. U. 2012, poz. 463).
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5. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-B-02481: 1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

» PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-EN ISO 22475-1: 2006 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek me-
todg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wy-
konania.

» PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1; 2012E - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polo-
we. Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

» PN-EN ISO 22476-3: 2005 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czes¢: 3: Sonda cylindryczna SPT.

» PN-EN ISO 22476-12: 2009 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czes$c¢ 12: Badanie sondg stozkowg (CPTM) o konicowce mechaniczne;.

» PN-B- 04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B- 04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B- 02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

» PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pézniejszymi
zmianami).

» PN-B- 06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowalnych. Czesé A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnieh i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drog i Mostéw. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikac;ji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, Panstwowy Instytut Geologiczny

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, nr O, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).
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